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ВВЕДЕНИЕ

Одной из составля​ющих эффектив​ного ведения зем​леделия является создание бездефицитного баланса органического веще​ства в почве, который может быть обеспечен как внесением органи​ческих удобрений, так и за счет использования биоорганических удо​брений - сидератов или пожнивных растительных остатков культур-предшественников. Исполь​зование последних является наиболее доступным и эконо​мически выгодным, посколь​ку позволяет с биомассой растений частично вернуть в почву вынесенные элементы минерального питания. Однако послеуборочные растительные остатки зерновых культур разлагаются довольно медленно из-за высокого содержания лигнина и целлюлозы и низкого содержания азота, что может приводить к снижению урожайности удобряемых культур. Одним из способов ускорения разложения и повышения коэффициента гумификации стерни и соломы, который получает распространение в последние годы,  являтется обработка их биологическими  препаратами-модификаторами. 

 
В настоящее время существует много биопрепара​тов-деструкторов, целью которых является разложение пожнивных остатков. Эти препараты способны улуч​шать плодородие почвы за счет обогащения его полез​ной микрофлорой, улучшать минеральное питание расте​ний, подавлять развитие патогенов, повышать имму​нитет и продуктивность сель​скохозяйственных культур на 10-30%.

В последние годы рынок биопрепаратов значительно расширился, различными фирмами-производителями предлагаются различные биопрепараты, изготовленные на основе консорциумов микроорганизмов с высокой ферментативной активностью. Однако по большей части применяют их в сельскохозяйственном производстве без достаточного научного обоснования. Поэтому повышение биогенности почв за счет интродукции полезных микроорганизмов путем внесения микробиологических препаратов является актуальной проблемой.   
Гумистим, производимое из биогумуса, торфа и настоев лекарственных растений на специализированном сельхозпредприятии «Женьшень». Препарат  содержит в себе все компоненты вермикомпоста в растворенном состоянии: гумины, фульвокислоты, витамины, природные фитогормоны, микро- и макроэлементы в легкоусвояемой растениями форме и споры полезных почвенных микроорганизмов. Фунгицидные и бактерицидные свойства препарата обусловлены присутствием природных фунгицидов и антибиотиков, выделяемых микрофлорой кишечника дождевого червя в процессе вермикультивирования. Гумистим является индуктором иммунитета растений, обладает адаптогенными свойствами, способствует антистрессовой устойчивости  растений к заболеваниям и неблагоприятным условиям среды, обладает высокой химической чистотой и растворимостью, повышает, урожайность и качество продукции. Препарат предназначен для обработки семян и некорневой  обработки растений  и  может  применяться  практически  на   всех этапах  вегетационного   периода  (от обработки  семян  до  дополнительных подкормок после перенесенного растениями стресса). Гумистим нетоксичен для человека, теплокров​ных животных, пчел, рыб; не накапливается в почве, не влияет на вкус и запах выращенной продукции. 

Цель исследований – определить эффективность препарата Гумистим при использовании его в качестве деструктора пшеничной соломы в условиях черноземных почв Курской области, а также влияние разложившейся соломы на урожайность и качество корнеплодов сахарной свеклы.
Ожидаемый результат - результаты  полученных  исследований  по  эффективности препарата Гумистим  создадут основу для разработки и широкого внедрения в производство ресурсосберегающей экологически безопасной технологии возделывания сахарной свеклы с использованием соломы  озимой пшеницы в качестве органического удобрения и повышения плодородия черноземных почв Центрально-Черноземного региона. 

1. Влияние препарата Гумистим на  микробиологическую активность почвы и  разложение пшеничной соломы   

1.1. Методика и условия проведения  исследований
Для реализации поставленной цели в лаборатории технологий возделывания полевых культур и агроэкологической оценки земель Курского НИИ агропромышленного производства был заложен модельно-полевой опыт по изучению влияния препарата Гумистим на микробиологическую активность почвы, степень разложения пшеничной соломы и урожайность последующей культуры (сахарной свеклы). Исследования проводились в условиях 2016 г. (разложение пшеничной соломы) и 2017 г. (влияние на урожайность сахарной свеклы) в севообороте со следующим  чередованием культур: 

1.Чистый пар 

2.Озимая пшеница 

3.Сахарная свекла  

4. Яровой ячмень

 Схема полевого опыта и содержание вариантов
	Обработка соломы,   2016 год
	Обработка посевов сахарной свеклы,
2017 год

	1.Контроль
	+

	2.Гумистим (5 л/га)
	Гумистим (3 л/га) обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках + Гумистим (3 л/га) обработка посевов в фазе смыкания листьев в междурядьях


Почва опытного участка  представлена черноземом  типичным  мощ-ным тяжелосуглинистым (табл. 1). 
Таблица 1 - Агрохимическая характеристика почвы опытного участка
	Показатели
	Горизонт

	
	0-10
	20-30
	50-60
	70-80
	90-100

	Гумус,%
	6,2
	6,0
	5,9
	4,3
	3,1

	рН водной суспензии
	5,9
	6,3
	6,6
	7,2
	7,9

	Гидролитическая кислотность, мг-экв на 100 г
	3,37
	3,14
	
	
	

	Сумма поглощенных оснований, мг/экв на 100 г
	41,8
	41,6
	39,7
	37,1
	--

	Общий азот, %
	0,34
	0,34
	0,26
	0,19
	0,16

	Гидролизуемый азот, мг/кг
	75
	67
	--
	--
	--

	Валовой фосфор, %
	0,14
	0,14
	0,13
	0,11
	0,13

	Подвижный фосфор по Чирикову, кг/га
	145
	146
	101
	99
	82

	Обменный калий по Масловой, кг/га
	164
	168
	146
	138
	133


Обработка почвы препаратом Гумистим проводилась сразу же после уборки озимой пшеницы и измельчения соломы – 15 июля 2016 года ранцевым опрыскивателем. Норма внесения препарата Гумистим 5 л/га,  норма расхода рабочего раствора - 250 л/га. 

При определении нормы внесения препарата Гумистим исходили из того, что в почву поступило 7,5 т/га соломы. (Урожайность зерна озимой пшеницы на данном поле составила 55 ц/га, при соотношении зерно:солома как 1:1,5 урожайность соломы составила  8,2 т/га). В соответствии с этим количеством соломы  доза внесения препарата Гумистим должна быть   – 5 л/га. После внесения препарата  солома и стерня озимой пшеницы заделывались в почву дискатором БДТМ-4 на глубину 10-12 см.
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Рис.  1. Состояние соломы озимой пшеницы в контрольном варианте, 

29.07. 2016 года 
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Рис.  2. Состояние соломы озимой пшеницы в варианте с обработкой ее препаратом Гумистим,  29.07. 2016 года 
Сразу же после обработки  соломы препаратами, для определения микробиологической активности почвы (метод аппликаций) закладывались льняные полотна на глубину 12-15 см (рис. 3).
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Рис. 3.  Закладка льняных полотен для определения микробиологической  активности почвы, 29.07. 2016 года
Параллельно с полевым, проводился модельно-полевой опыт, при котором образцы почвы перемешивали с соломой, помещали в сетчатые мешки  из пропиленовых нитей с мелкими ячейками и прикапывали в почву на глубину пахотного слоя. Масса почвенного образца составляла  (3 кг), количество соломы, закладываемое в опытный почвенный образец (сетчатый мешок), рассчитывался исходя из урожайности соломы озимой пшеницы.
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                  Контроль                                                           Гумистим
Рис. 4. Образцы почвы перемешивали с соломой для определения степени разложения соломы, 2016 г
 Образцы нарезанной до размеров 4-7 см соломы обрабатывали препаратом Гумистим из расчета 5 л/га, В качестве контроля использовали вариант обработки соломы водой. По каждому варианту опыта брали измельченную воздушно-сухую солому  и проводили ее обработку в соответствии со схемой эксперимента. Затем обработанную солому подсушивали до постоянного веса в закрытом от солнца помещении и отбирали ее образцы для заделки в почву.
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Рис. 5. Образцы почвы с соломой озимой пшеницы, 2016 г.
По истечении 60 дней экспозиции образцы почвы с соломой  выкапывали, высыпали в сосуд с водой и перемешивали. Затем с поверхности снимали всплывшие неразложившиеся остатки соломы, а разложившиеся остатки вымывали из почвы с помощью сита 0,25 мм. Обе фракции растительных остатков высушивали до постоянной воздушно-сухой массы, взвешивали и находили процентное содержание относительно исходной массы соломы. Для правильного учета процентного содержания разложившихся остатков соломы в исходной почве предварительно определяли содержание уже имеющихся там разложившихся растительных остатков. 

По данным Петринской метеостанции метеорологические условия в период проведения исследований август-октябрь 2016 года характеризовались следующими показателями:  среднесуточная температура воздуха была в пределах средней многолетней температуры этого периода (12,3 оС),  а количество выпавших осадков составило – 171,1 мм, или 114,8% от нормы .
Это способствовало тому, что запасы продуктивной влаги в пахотном слое почвы (0-30 см) были близки к оптимальным (45 мм), что в свою очередь создало благоприятный фон для разложения соломы.  
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Рис.  6. Динамика  среднемесячных температур воздуха в осенний период (август-октябрь) 2016 года
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Рис.  7. Динамика осадков в осенний период (август-октябрь) 2016 года

1.2. Влияние  препарата Гумистим  на микробиологическую           активность почвы и разложение соломы
Микробиологическую активность почвы определяли методом аппликаций, путем закладки льняных полотен в почву на глубину 12-15 см. Разложение льняных полотен наблюдали через 90 дней после их закладки (август-октябрь). Установлено, что в условиях 2016 года в контрольном варианте за  90 дней экспозиции льняные полотна разложились на 46,9% (табл. 2,  рис.  8).
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Рис. 8.  Разложение соломы после 6 месяцев экспозиции 2016-2017 г
Таблица  2 -  Влияние  препарата Гумистим на  степень разложения  льняных полотен,  2016 г. 
	Варианты.
	Через 90 дней 

	
	Вес ткани до закладки, г
	Вес ткани после закладки, г
	Вес разложившейся ткани, г
	Степень разложения относительно исходного количества, % 

	1.Контроль
	2,30
	1,22
	1,08
	46,9

	3.Гумистим (5 л/га)
	2,21
	0,81
	1,40
	63,3-16,4


Обработка соломы  препаратом Гумистим в дозе  5 л/га повышала микробиологическую активность почвы - степень разложения льняного полотна в этом варианте повышалась до 63,3% или на 16,4% выше в сравнении с контролем.

Результаты проводимого  модельного опыта свидетельствуют о том, что разложение (гумификация) соломы  озимой пшеницы  через 60 экспозиции в контрольном варианте составила  20,8 %.
Обработка соломы  препаратом Гумистим в дозе  5 л/га  приводила к увеличению  степени разложения пшеничной соломы на 7,2%  в сравнении с контролем и составила 28,0% (табл. 4).
Таблица 4  - Влияние  препарата Гумистим на степень разложения пшеничной соломы на 1 кг почвы (с 20 сентября по 20 ноября 2016 г.)

	Вар.
	Масса неразложившейся соломы, г
	Масса отмытых из почвы остатков, г
	Отмываемые остатки в почве до внесения соломы, г
	Масса разложившейся соломы, г
	Степень разложения относительно исходного количества, % 

	1.Контроль
	23,61
	9,02
	2,23
	6,79
	20,8   

	3.Гумистим (5 л/га)
	19,47
	10,05
	
	7,82
	28,0+7,2    


2. Влияние  разложившейся  пшеничной соломы  на урожайность    сахарной свеклы 

2.1. Методика и условия проведения  исследований
Эффективность влияния пшеничной соломы, обработанной  препаратом Гумистим, на урожайность и качество корнеплодов сахарной свеклы (следующей культуры севооборота) определялась в 2017 г.  Технология возделывания сахарной свеклы соответствовала рекомендованной в ЦЧР. Полевые работы в опыте проводились в лучшие агротехнические сроки и в основном теми  же  машинами и орудиями,  которые применяются на производственных полях. Доза внесения минеральных удобрений -  N90Р900К90 способ снесения - с осени под основную обработку почвы. Рядкового внесения и подкормок сахарной свеклы не проводили. Перед уходом в зиму зябь выравнивали паровым культиватором, оборудованным стрельчатыми лапами и боронами.

Весной, при наступлении физической спелости почвы, провели ранневесеннее боронование агрегатом средних борон со шлейфом. Предпосевная подготовка почвы осуществлялась культиватором УСМК-5,4, оборудованным плоскорежущими рабочими органами и прутковыми роторами. Глубина рыхления не превышала 3-4см. Посев производился пневматической сеялкой СТВ-12 на конечную густоту насаждения. Высевали 5,5-6,0 плодиков на 1 погонный метр рядка. Для посева использовали   семена  отечественного гибрида Каскад-3. 
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Рис. 10  Общий вид опыта  по изучению эффективности  препарата        Гумистим  на посевах сахарной свеклы  (смыкание листьев в рядках)

Для оценки эффективности препарата Гумистим в течение всего  периода вегетации сахарной свеклы проводились наблюдения за ростом и развитием  растений, динамикой нарастания корнеплодов, урожайностью и качеством корнеплодов.
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  Рис. 11. Отбор проб для определения  динамики нарастания корнеплодов сахарной свеклы, 2017 г
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Рис. 12.  Общий вид опыта по изучению эффективности  препарата    Гумистим   на посевах сахарной свеклы  (перед уборкой)
Уборку и учет урожая сахарной свеклы проводили путем выпахивания ее свеклоподъемником, корнеплоды  очищали от ботвы и почвы вручную и   взвешивали в поле на передвижных десятичных весах. Перед уборкой сахарной свеклы отбирали средние образцы (десять корнеплодов)  с  каждой делянки для определения процентного содержания сахара. 
Для обработки экспериментальных данных применялся диспер-сионный метод математического анализа, техника использования которого подробно изложена в работе Б.А.Доспехова (1985).
     Метеорологические условия 2017 года сложились  благоприятно  для роста и развития сахарной свеклы. Количество осадков, выпавшее в апреле,  составило 22,9 мм. (среднемноголетнее  их  количество   равно  35 мм) при  среднесуточной температуре этого периода на 0,9(С выше средней многолетней температуры (6,7(С). Среднемесячная температура мая была  на 0,7(С ниже  нормы, при сумме осадков равной 79,0% от среднемноголетнего их количества. Среднемесячная температура воздуха в июне была на  0,4(С ниже  среднего многолетнего значения, а количество осадков составило 65,2 мм, соответственно, при   среднемноголетнем их количестве (59 мм).

Таблица 5 - Метеорологические условия 2017  года (по данным Петринской метеостанции)

	Месяц
	
	Средняя многолетняя температура, (С
	Средняя месячная температура , (С
	Средняя многолетняя сумма осадков, мм
	Средняя месячная сумма осадков, мм

	Январь
	
	-10,3
	-7,7
	34
	40,0

	Февраль
	
	- 8,0
	-4,9
	33
	12,4

	Март
	
	- 2,9
	2,2
	32
	20,7

	Апрель
	
	6,7
	7,6
	35
	22,9

	Май
	
	13,8
	13,1
	50
	39,5

	Июнь
	
	17,3
	16,9
	59
	65,2

	Июль
	
	18,9 
	18,3 
	71
	113,1

	Август
	
	18,1
	20,6
	64
	41,6

	Сентябрь
	
	12,4
	19,6
	44
	34,0


Погода в июле была оптимальной для роста и развития сахарной свеклы среднемесячная температура воздуха составила 18,3(С,  а сумма осадков – 113,1 мм при   среднемноголетнем  их количестве равном 71 мм.  

Среднемесячная температура воздуха в августе составила 20,6(С, при среднемноголетней температуре равной 18,1(С,  а сумма осадков – 41,6 мм или 65% нормы (64 мм).  Среднемесячная температура воздуха сентября была на 7,2(С выше средней многолетней температуры равной (12,4(С),  а сумма осадков составила  34 мм или 77,3% нормы (44 мм).
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Рис.  13. Динамика  среднемесячных температур воздуха в  период вегетации сахарной свеклы, 2017 г.
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Рис.  14. Динамика среднемесячных осадков  в  период вегетации сахарной свеклы, 2017 г.

Таким образом, среднесуточная  температура вегетационного периода сахарной свеклы (май-сентябрь) 2017 года составила 17,7(С или на 1,6(С выше нормы, при сумме осадков равной   293,4 мм, или 101,8%  нормы.

2.2. Результаты исследований

В результате полевых исследований установлено, что степень разложения пшеничной соломы оказывала существенное влияние на влагообеспеченность почвы и содержание нитратного азота под сахарной свеклой.  
Наиболее высокие запасы продуктивной влаги в пахотном слое почвы перед посевом сахарной свеклы были в вариантах с более высокой степенью разложения соломы. Так,  в варианте с  обработкой соломы озимой пшеницы препаратом Гумистим  в дозе 5 л/га и микробиологической активностью почвы  равной 63,3% запасы продуктивной влаги в пахотном слое почвы  составили 36,2 мм, или на 1,1 мм выше, чем в контрольном варианте (34,9 мм).
Таблица  6- Запасы доступной влаги в пахотном слое  почвы  (мм) перед посевом   сахарной свеклы, 2017 г
	Варианты опыта
	Запасы доступной влаги, мм

	1. Контроль
	34,9

	3. Гумистим (5 л/га)
	36,0


Лучшая влагообеспеченность пахотного слоя почвы в варианте с обработкой соломы препаратом Гумистим  способствовала более высокому накоплению нитратного азота перед посевом сахарной свеклы. 

Таблица  7 - Влияние препарата Гумистим на содержание нитратного   азота в слое почвы  0-40 см перед  посевом сахарной свеклы, 2017 г
	Варианты опыта
	Содержание N-NO3, мг/100 г почвы

	1. Контроль
	2,66 

	3. Гумистим  (5 л/га), обработка соломы
	3,27


Так, запасы нитратного азота в пахотном слое почвы перед посевом сахарной свеклы в варианте с обработкой соломы препаратом Гумистим  в дозе 5 л/га составили  3,27 мг/100 г, при содержании нитратного азота в контрольном варианте равном  2,66 мг/100 г почвы.
Наблюдения за ростом и развитием сахарной свеклы показали, что обработка соломы озимой пшеницы препаратом Гумистим  в дозе 5 л/га, а также двукратная обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках (Гумистим 3 л/га) и фазе смыкания листьев в междурядьях (Гумистим 3 л/га) оказывала стимулирующее влияние на растения сахарной свеклы, ускоряла наступление фенологических фаз развития. Так смыкание листьев в рядках и смыкание листьев в междурядьях в варианте с использованием препарата Гумистим наступили на 2-3 дня, чем в контрольном варианте (табл. 8). 

Таблица 8 - Наступление фенологических фаз развития сахарной свеклы по вариантам опыта, 2017   г.

	Варианты
	Наступление фенологических фаз развития сахарной свеклы

	
	Дата посе-ва
	Появ-ление всхо-дов
	Появле-ние1 па-ры н. листьев
	Появ-ление 3наст. листа
	Начало утолщ. подсе-мядольного колена
	Смы-кание листьев в меж-дурядьях
	Начало отмира-ния нижних листьев
	Дата уборки

	1. Контроль
	24.04
	7.05
	26.05
	3.06
	20.06
	26.07
	1.10
	12.10

	3. Гумистим  (5 л/га)-обработка соломы + Гумистим (3 л/га) обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках + Гумистим (3 л/га) обработка посевов в фазе смыкания листьев в междурядьях
	24.04
	7.05
	26.05
	3.06
	18.06
	23.07
	5.10
	12.10


Использование  препарата Гумистим  на посевах сахарной свеклы,  оказывало  влияние  на  динамику нарастания массы корнеплодов и продуктивность сахарной свеклы в целом. Интенсивный рост корнеплодов начался с первой-второй декады июля, и к 20 июля средняя масса корнеплода заметно различалась по вариантам. В вариантах с применением препарата Гумистим отмечался более  высокий прирост массы корнеплодов. Ко времени смыкания листьев в междурядьях средний вес корнеплода колебался от 161 до 172 г. 

Затем (в первой декаде августа)  началось  интенсивное  увеличение  среднего  веса корнеплодов: на 107 г в контрольном варианте и на 112 г в варианте с использованием  препарата Гумистим. 

В дальнейшем прирост массы корнеплодов сахарной свеклы был относительно равномерным  по всем вариантам опыта. Ко времени  уборки  сахарной свеклы средний вес корнеплода в контрольном варианте составил  555 г., а в варианте с использованием препарата Гумистим  - 573 г.
    Таблица 9 – Динамика нарастания корнеплодов сахарной свеклы, 2017 г.

	Варианты 
	Средний вес корнеплода (г).

	
	20.07


	30.07


	10.08


	20.08


	1.09


	10.09


	20.09


	30.9

	1. Контроль
	107
	161
	268
	381
	407
	467
	548
	555

	2. Гумистим  (5 л/га)-обработ-ка соломы + Гумистим (3 л/га) обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках + Гумистим (3 л/га) обработка посевов в фазе смыкания листьев в междурядьях
	110
	172
	284
	403
	434
	487
	567
	578
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Рис. 15.  Динамика нарастания корнеплодов сахарной свеклы, 2017 г

Анализ урожайных данных, полученных в опыте, свидетельствует о том, что обработка пшеничной соломы препаратом Гумистим  в дозе 5 л/га,  а также двукратная обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках (Гумистим 3 л/га) и фазе смыкания листьев в междурядьях (Гумистим 3 л/га)  повышала урожайность корнеплодов  на 22 ц/га  или 4,2%, при урожайности в контрольном варианте равной  527 ц/га. (табл. 9). 

Таблица 9 - Влияние  препарата Гумистим на   урожайность сахарной свеклы, 2017 г.

	Варианты
	  Повторения, ц/га
	Средняя урожай-ность,  ц/га
	Прибав-ка,  ц/га

	
	   1
	  2
	  3 
	
	

	1. Контроль
	532
	525
	524
	527
	-

	2. Гумистим  (5 л/га)-обработ-ка соломы + Гумистим (3 л/га) обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках + Гумистим (3 л/га) обработка посевов в фазе смыкания листьев в междурядьях
	563
	551
	539
	549
	22-4,2%

	НСР 05
	
	
	
	
	9,2
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Рис.16. Корнеплоды сахарной свеклы по вариантам опыта ко времени уборки  урожая, 10.10.2017 г.
Установлено, что использование препарата Гумистим при обработке пшеничной соломы  и двукратной обработке посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках (Гумистим 3 л/га) и фазе смыкания листьев в междурядьях (Гумистим 3 л/га)  способствовало повышению  содержания сахара в корнеплодах на 1,9%  (табл. 10).

Более высокая урожайность и сахаристость корнеплодов сахарной свеклы в варианте с использованием  препарата Гумистим обеспечивали и более высокий выход сахара с 1 га посева – 116,4 ц/га, что на 14,4% выше, чем в контрольном варианте (101,7 ц/га).  

Таблица 10 -  Влияние  препарата Гумистим  на  содержание и выход сахара с  1 гектара посева сахарной свеклы, 2017 г.

	Варианты
	Урожай-ность, ц/га
	Соот-ноше-ние корни: ботва
	Содер-

жание

сахара, %
	Выход сахара

	
	
	
	
	ц/га
	% к конт-ролю

	1. Контроль
	527
	1:0,67
	19,3-
	101,7
	100

	2. Гумистим  (5 л/га)-обработ-ка соломы + Гумистим (3 л/га) обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках + Гумистим (3 л/га) обработка посевов в фазе смыкания листьев в междурядьях
	549
	1:0,84
	21,2+1,9%
	116,4
	114,4


При расчете экономической эффективности использования  препарата  Гумистим  при возделывании сахарной свеклы  за основу были приняты следующие показатели: стоимость препарата Гумистим -150 руб/л.; урожайность сахарной свеклы в контрольном варианте и по вариантам опыта  фактически полученная в опыте; стоимость корнеплодов сахарной свеклы - сложившаяся в  2017 году (2 тыс. руб/т). 

Урожайность сахарной свеклы в контрольном варианте в наших опытах  составила  527 ц/га  при цене корнеплодов равной 2000 руб. за 1 т, стоимость валовой продукции с 1 гектара составила 83000 рублей. 

Таблица 11 -   Экономическая эффективность использования  препарата Гумистим  на посевах сахарной свеклы, 2017 г.
	Варианты
	Стои-мость препа-рата, руб. л
	Норма внесения,  л/га
	Затра-ты на 1 га, руб
	Уро-жай-ность ц/га
	Прибавка урожая от применения препарата, ц/га
	Стоимость    прибав-
ки, руб.
	Условно чистый доход, с 1 га, руб.

	1.  Контроль 
	-
	-
	-
	527
	-
	-
	

	2. Гумистим  (5 л/га)+ Гумистим (3 л/га) + Гумистим (3 л/га) 
	75
	5+3+3=         11
	825
	549
	22
	4400
	3575-ЗВ


Обработка пшеничной соломы препаратом Гумистим в дозе 5 л/га, а также двукратная обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках (Гумистим 3 л/га) и фазе смыкания листьев в междурядьях (Гумистим 3 л/га)  повышала урожайность  сахарной свеклы на 22 ц/га или на 4400 руб. и способствовала получению 3575 рублей чистого дохода за минусом затрат, связанных с собственно внесением препарата.

Таким образом, использования   Гумистим для обработки соломы озимой пшеницы  является экономически эффективным приемом, повышающим урожайность следующей за озимой пшеницей культуры -  сахарной свеклы.
Заключение

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о существенном влиянии  препарата Гумистим  на микробиологическую активность почвы и разложение пшеничной соломы. Обработка соломы препаратом в дозе 5 л/га за 90 дней экспозиции (август-октябрь) повышала микробиологическую  активность почвы на  16,4%, обеспечивала  разложение пшеничной соломы (за 60 дней экспозиции) на 7,2%  в сравнении с контрольным вариантом.  

Обработка пшеничной соломы препаратом Гумистим в дозе 5 л/га, а также двукратная обработка посевов сахарной свеклы в фазе смыкания листьев в рядках (Гумистим 3 л/га) и фазе смыкания листьев в междурядьях (Гумистим 3 л/га)  повышала урожайность  сахарной свеклы на 22 ц/га или на 4,2% руб., при урожайности в контрольном варианте равной  527 ц/га. Использование препарата Гумисти для обработки пшеничной соломы и посевов сахарной свеклы окупалось урожайностью сахарной свеклы, то есть было экономически выгодно.
Математическая обработка урожайных данных сахарной свеклы, 2017 год
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	Результаты анализа
	
	
	
	
	
	

	
	Вариант  
	Кол-во
	Среднее
	Дисперсия
	Ср.кв.откл.
	Ошибка
	Точность%
	

	
	1
	3
	527
	19
	4,3588991
	2,51661
	0,4775354
	

	
	2
	3
	539
	7
	2,6457512
	1,52753
	0,2833999
	

	
	3
	3
	551
	144
	12
	6,9282
	1,2573872
	

	
	По опыту
	9
	539
	150,5
	12,267844
	3,08928
	0,7586793
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Источ.вариации
	Сумма 
л.
	ст.свободы
	Дисперсия
	Fфакт
	Fтаб095.
	Влияние %
	

	
	Общее
	1204
	8
	
	
	
	
	

	
	Повторений
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вариантов
	864
	2
	432
	7,6235294
	5,1
	71,760796
	

	
	Случайное
	340
	6
	56,666668
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Ош.пок.силы 
лияяния 
	0,09413067
	Дост-ть Ф= 
	7,6235294
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